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Introduccion

La enfermedad de Newcastle (ENC) es una enfermedad viral altamente contagiosa, la cual
ocasiona grandes pérdidas econdémicas debido a la mortalidad que genera, asi como por la
disminucién importante de los parametros productivos de las aves que afecta. A pesar de los
esfuerzos realizados desde principios de los 50's para controlar o erradicar esta enfermedad
actualmente sigue considerandose como una panzoaotia, endémica no solo en México, sino en muchos
paises del mundo.®

La ENC continGia siendo un riesgo importante para la avicultura mexicana, la aplicacion de
vacunas ha sido considerada hasta ahora el mejor medio de prevencion, teniendo como objetivo
principal el desarrollo de anticuerpos que protejan contra la infeccion del virus velogénico
vicerotrépico.™ La importancia del adecuado desarrollo de la inmunidad activa contra esta enfermedad
ha provocado que dia a dia se busquen alternativas que permitan favorecer o potenciar la respuesta
posvacunal® y reducir la méaximo los efectos negativos sobre la parvada.

Diversos investigadores han reportado el uso de sustancias como el levamisol (LEV), acido
acetoxibenzoico (AAB) y éac. ascorbico (AA) como coadyuvantes en la respuesta inmunolégica.
134571314 Barhosa (1981) reporté que aves vacunadas contra ENC y medicadas con LEV en el agua
de bebida durante 2 dias posteriores a la vacunacion obtuvieron una media geométrica mayor de
anticuerpos hemoaglutinantes comparado con pollos Unicamente vacunados.® De igual forma
Chakraborty (1998) menciona que pollos de engorda vacunados contra ENC y que recibieron un
inmunoestimulante, presentaron un efecto significante en el titulo de anticuerpos hemoaglutinantes
obtenidos comparado con aquellos solamente vacunados. ’ El uso del LEV como estimulante de la
respuesta inmune es realizado con el objetivo de incrementar la produccion de anticuerpos, diversos
estudios han encontrando que el uso de LEV via agua de bebida favorece la respuesta posvacunal a
diferentes agentes como la Enfermedad de Newcastle, Viruela aviar y Gumboro entre otros."*° Aves
vacunadas contra la enfermedad de Gumboro (IBF) y tratadas con LEV, vitamina E y AA solos y
combinados al ser comparadas con el grupo solamente vacunado presentaron una mejor res;)uesta
inmune, sugiriendo asf un efecto inmunomodulatorio benéfico en los programas de vacunacién.”*®

Bendich (1990) reporté que la adicion de AA en dietas de pollo de engorda favorece la
actividad de los leucocitos, principalmente en lo relacionado a la fagocitosis y destruccion de
organismos infecciosos; menciona que durante un proceso infeccioso debido a virus o bacterias se
presenta una disminucion en el AA circulante seguido de inmunosupresion, por lo que la adicion de
AA durante estos procesos via agua o alimento es requerido.” Por otra parte Gross (1990) adiciond
AA en la dieta de pollos de engorda evaluando su efecto sobre el estrés por calor, desafio a E. coli y
eficiencia antibacteriana de antibiéticos como la furaltadona. En el primer caso encontré un efecto
lineal en la reduccion del efecto estresante conforme se aumentaba la cantidad de AA en la dieta.
Cuando los pollos recibieron dietas con AA y Furaltadona se encontrd un incremento en la resistencia
a infecciones por E. coli, sugiriendo un efecto aditivo del AA sobre la furaltadona. En este experimento
la mortalidad asociada con infecciones respiratorias posteriores a la exposicién de un virus vacunal de
ENC cepa Bl y la presencia de Micoplasma gallisepticum fue menor en aquellos animales
alimentados con dietas suplementadas de AA.” Por otra parte la literatura reporta que la adicién de
AAB favorece también la fagocitosis y la actividad microbicida de los polimorfonucleares en animales
y plantas, mejorando con esto la respuesta inmunoldégica, el AAB también tiene la capacidad de inhibir
el malestar y/o dolor por su efecto inhibitorio sobre las prostaglandinas o mediadores quimicos del
dolor a través de la ciclooxigenasa “*°

Sabiendo que la aplicacién de vacunas es un factor estresante para las aves, se busco
comparar el uso de un inmunoestimulante (LEV) y un producto antiestrés(VS-ES3-C®) en la respuesta
inmunoldgica pos-vacunal contra el virus de la ENC en pollo de engorda y su efecto sobre los
parametros productivos.
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Material Y Métodos

Se llevaron a cabo dos pruebas, una en el CEIEPA (Centro de Ensefianza Investigacion y
Extension en Produccion Avicola) de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM,
localizado en México, D.F. y la otra en la UEP (Unidad Experimental Proteco) localizada en
Tlaguepaque, Jal.

Para tal efecto, se utilizaron 480 (Prueba A) y 300 (Prueba B) pollos de engorda de un dia de
edad, de la estirpe Ross, asignados aleatoriamente a los siguientes tratamientos

Prueba A
Grupos: Dosis
Testigo Negativo No vacunado — No medicado Sin medicar
Testigo Positivo Vacunado — No medicado Sin medicar
Tratado A Vacunado + VS-ES3-C 1g/2 L de agua
Tratado B Vacunado + LEV 1g/2 L de agua

La medicacion se realiz6 durante 7 dias, iniciando 3 dias antes de la vacunacioén, durante y 3
dias después, consumiendo el agua medicada como Unica fuente de bebida.

Prueba B
Tratamientos Dosis
I VS-ES3-C 1g/2L
Il LEV 1g/2L

En esta etapa las aves se medicaron durante 5 dias, iniciando 1 dia antes de la vacunacion

Los calendarios de vacunacion usados en ambas pruebas fueron los siguientes

Vacuna Via Prueba A* Prueba B**
ENC Ocular/SC 8 dias 10 dias
ENC Agua de bebida 25 dias 24 dias

Cepa La Sota *Lab. Intervet, **Lab. Boheringer Ingelheim México.

Todas las aves recibieron agua y alimento a libre acceso a lo largo de la prueba.
Semanalmente se llevaron registros de Peso promedio, Consumo de alimento, Conversién alimenticia
y % Mortalidad

Los parametros evaluados fueron:

1) Mortalidad semanal

2) Peso promedio por semana

3) Consumo acumulado de alimento

4) Conversion alimenticia

5) Ganancia diaria de peso

6) Viabilidad

7) Indice de productividad

8) Serologia HI-ENC

9) Actividad Fagocitica de Heter6filos

10) Histopatologia (Didmetro folicular de la bolsa de Fabricio y
Relacién: Corteza-Médula en timo )

Andlisis Estadistico

Los resultados de Peso promedio, Consumo de alimento, Conversion alimenticia, %
Mortalidad, Seroldgicos, Diametro folicular de la bolsa de Fabricio y Relacion corteza: médula en timo
se analizaron mediante un ANOVA y la diferencia entre media se obtuvo mediante la prueba de Tukey.
Previamente el porcentaje de mortalidad y los resultados seroldégicos se sometieron a una
transformacion por Arcoseno y logaritmica respectivamente.



Todos los analisis se llevaron a cabo mediante el paquete estadistico Statistix para
computadora.

Resultados

La ganancia de peso semanal a pesar de no presentar diferencia estadistica significativa
(P<0.05) en ninguna de las dos pruebas, presento diferencia numérica importante sobre todo en las
aves tratadas con VS-ES3-C ya que obtuvieron 117g mas de peso que las aves vacunadas no
medicadas (T+). En la prueba B las aves medicadas con VS-ES3-C presentaron pesos promedio
mayores a todo lo largo del ciclo productivo ain cuando estos no son significativamente diferentes
(Cuadro 1).

En el Consumo de alimento y Conversion alimenticia (Cuadro 2) se reporté significancia
estadistica (P<0.05) entre el T- y el resto de los grupos, siendo el grupo medicado con VS-ES3-C el
gue presento menor consumo de alimento y mejor conversién alimenticia en ambas pruebas. En lo
referente al Porcentaje de mortalidad, no se encontré diferencia (P>0.05) entre tratamientos en
ninguna de las pruebas.

Las aves medicadas con VS-ES3-C presentaron menor Consumo Semanal Acumulado de
Alimento, Conversion Alimenticia y mejor Indice de Productividad en las dos pruebas.

g:igz‘loci; de peso semanal (g) en pollo de engorda entre los diferentes tratamientos.
Tratamientos / edad 12 22 32 43 52 62 52 dias
Prueba A
Testigo Negativo 112° 2442 564% 966° 1368% 1834 2595%
Testigo Positivo 1118 247° 550° 945° 1385° 1929° 2515°
VS-ES3-C 111° 250° 533° 965° 1404% 1950° 2632°
LEV 103* 225% 532° 966° 1399% 1996° 2545°%
Prueba B
VS-ES3-C 1672 4132 7792 11572 16692 23492 ND
LEV 1692 4862 7832 11252 16532 23102 ND

Diferentes literales entre renglones denotan significancia estadistica (P<0.05)

Cuadro 2

Parametros productivos al final de la engorda en los diferentes tratamientos.

Tratamientos CSAA (K) CA % M % V GDP IP
Prueba A
Testigo Negativo 4.729% 2.04° 11° 892 502 2182
Testigo Positivo 4.853° 2.10° 172 83a 482 190°
VS-ES3-C 4.816° 2.09° 14° 86° 512 210°
LEV 4.891° 2.16° 15° 852 492 193°
Prueba B
VS-ES3-C 3573% 1.56° 42 96 50.9% 304%
LEV 3731° 1.61° 8° 92° 51.4° 290°

Diferentes literales entre renglones denotan significancia estadistica (P<0.05)
CSAA = Consumo Semanal Acumulado de Alimento en kilos

CA = Conversion Alimenticia

PPA = Peso Promedio Ave

GDP = Ganancia Diaria de Peso

%M = Porcentaje de Mortalidad

%V = Porcentaje de Viabilidad

IP = indice de Produccién



La respuesta serologica (Cuadro 3) reporté un logaritmo mas con la prueba de Inhibicién de la
Hemoaglutinacién para la ENC en las aves medicadas con LEV en la Prueba A (P<0.05), no asi en la
Prueba B. En ambos casos la administracién de VS-ES3-C y LEV para reducir el efecto estresante de
la vacunacion y favorecer la inmunidad no presentaron efecto alguno sobre el nivel de anticuerpos
promedio en los grupos.

g:?g&%;a serolégica (HI) contra la Enfermedad de Newcastle en los diferentes tratamientos.
Tratamientos Basal Primo vacunacion Revacunacion

Prueba A

Testigo Negativo 3.612 02 142

Testigo Positivo 11.62° 1.362 122

VS-S3-C 4.152 1.122 10.°

LEV 7.78" 1.332 20°

Prueba B

VS-ES3-C 90° 362° 260°

LEV 90° 383°% 260°%

Diferentes literales entre renglones denotan significancia estadistica (P<0.05)

En lo referente a la actividad fagocitica de los heteréfilos, esta fue significativamente mayor
(P<0.05) en los grupos que fueron medicados con LEV y VS-ES3-C (Cuadro 4).

Cuadro 4
Actividad fagocitica de los heteréfilos. (NUm. de bacterias recuperadas).
Tratamientos Basal Después de la medicacion
Testigo Negativo 56202 6002
Testigo Positivo 44802 2200%
VS-S3-C 1537° 5670°
LEV 2887° 6747"

Diferentes literales entre renglones denotan significancia estadistica (P<0.05)

En las mediciones del didmetro folicular (Cuadro 5) se observa diferencia estadistica (P<0.05)
a partir de los 18 dias de edad, encontrando mayor diametro folicular en el grupo T-, posteriormente a
los 28 dias (después de las dos medicaciones) el diametro folicular de la bolsa de Fabricio en los
diferentes tratamientos se recupera, los grupos T- y T+ a los 35 dias son significativamente (P<0.05)
menores que los grupos medicados

Cuadro 5
Didmetro folicular (micrometros) de la bolsa de Fabricio en pollos de engorda.
Edad en dias T. Negativo T. Positivo VS-ES3-C LEV
4 157.52 169.52 172.502 157.52
18 2612 207° 259.52 235.5°
28 352.52 361.52 3062 3002
35 1702 199.52 250.5" 271.5°

Diferentes literales entre columnas denotan significancia estadistica (P<0.05)

En la relacién corteza: médula podemos ver que adn cuando no se encontrd significancia
estadistica después de los tratamientos, esta se vio numéricamente mas afectada en el T-,



reportando un valor considerado como atrofia severa (Cuadro 6), mientras que el resto de los grupos
presentan una clasificacién de moderada.

Cuadro 6
Relacién corteza:médula en timo de pollo de engorda a diferentes edades.
Edad en dias T. Negativo T. Positivo VS-ES3-C LEV
4 1.34° 1.20° 1.37° 1.862
18 2.182 1.812 1.962 1.742
28 1.722 1.952 1.612 2.02
35 0.822 1.232 1.292 1.242

Diferentes literales entre columnas denotan significancia estadistica (P<0.05)

DISCUSIONES

Los parametros productivos no se vieron afectados por el uso de estas sustancias; sin
embargo es notorio que las aves no vacunadas presentaron menor consumo de alimento, mejor
conversion alimenticia y menor porcentaje de mortalidad. El grupo vacunado resulto mas afectado en
estos pardmetros que el resto de los grupos, debido quiza a la aplicacién de una vacuna a virus vivo
ya que estas por lo general al causar viremia dejan a las aves mas susceptibles a otras infecciones,
por lo cual la mortalidad fue mayor en este grupo afectando por consiguiente el resto de los
parametros, cabe hacer notar que este efecto negativo no fue tan notorio en los grupos tratados con
VS-ES3-C y LEV probablemente debido a la accién inmunomodulatoria®®® y antipirética'® de los
componentes. Shadaksharappa y colaboradores en un trabajo realizado con sustancias
inmunomoduladoras como la vitamina C, vitamina E y LEV afirman que el uso de este tipo de
tratamientos preventivos en conjunto con los programas de vacunacion tienen un efecto benéfico.'*

Por otra parte, a pesar de que la respuesta serolégica se incrementd en un logaritmo en las
aves que recibieron LEV en el agua de bebida antes y después de la vacunacioén, estos resultados no
fueron repetitivos en la Prueba B, Barbosa y otros investigadores mencionan que pollos de engorda
medicados con un inmunomodulador via agua de bebida después de la vacunacién contra la ENC si
presentan un incremento estadisticamente significativo en los titulos de HI-ENC comparados con el
grupo testigo® ’,

La actividad fagocitica de los heterdfilos contra bacterias in vitro fue mayor cuando se medico
con VS-ES3-C y LEV, esto no present6 efecto alguno sobre la respuesta seroldgica en la vacuna de
ENC, pero de alguna manera forma parte de la respuesta inmunolégica y por lo tanto de la resistencia
de las aves hacia otras enfermedades reduciendo asi el porcentaje de mortalidad.**°** Estudios en
medicina humana mencionan que la terapia con LEV en pacientes con leucemia linfoblastica aguda
ayuda a restaurar la respuesta inmune por un incremento de la actividad fagocitica. ®

Diversos reportes de la accién del virus de ENC sobre la bolsa de Fabricio indican que este
ocasiona marcada degeneracion de la bolsa asi como destruccion de linfocitos en bazo y timo.? Las
aves que recibieron VS-ES3-C y LEV presentaron mayor didmetro folicular, sin embargo en todos los
tratamientos se observé deplecién linfoide en diversos grados, sin ser sugestivos de infeccién de la
bolsa de Fabricio. En timos normales se espera una relaciéon corteza:médula de 2:1* cosa que no
sucedi6 en este estudio; lo que si se observo es que el T - desarroll6 atrofia severa mas rapidamente.

CONCLUSIONES

a) Los parametros productivos al manejo por vacunacion, fueron mejores cuando las aves son
tratadas preventivamente con VS-ES3-C

b) La respuesta seroldgica no se incremento significativamente de manera constante con el uso
de LEV y VS-ES3-C cuando las aves son vacunadas contra la ENC

c) El uso de VS-ES3-C y LEV de manera preventiva incrementd la actividad fagocitica de los
heterdfilos; no obstante se recomienda hacer mas estudios a este respecto para evaluar su
papel en la resistencia de las aves

* (Comunicacién personal Dr. Néstor Ledesma)
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